Выбор метода формирования сигнала экстраполятора.

В настоящее время к бортовому оборудованию самолетов предъявляются очень жесткие требования по габаритным, массовым, стоимостным и энергетическим характеристикам. Принимая все это во внимание, необходимо, чтобы алгоритм работы и сама структура экстраполятора были простыми. Основными методами экстраполяции сигналов являются методы Адамса, Ньютона, Бетфорта и Милне. 
По методу Адамса величина экстраполированного сигнала определяется выражением:  
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где уTk - текущий сигнал;

       уЭk+1 - предсказанный сигнал;
      ( = t k+1  - tk; 
h = (t ;

y’ k = dyTk /dt .
При реализации метода Ньютона  идентифицируют вместо функции f(x,y) какой-нибудь интерполяционный многочлен, определяемый значениями fk, fk+l, fk+2. При этом известно  yk, yk+l, yk+2…
Тогда уk+1  ( yk + 
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По методу Бешфорта сигнал экстраполяции имеет вид
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Где ( = t k+1  - tk;

       h = (t ;

      y’ k = dyTk /dt.
По методу Милне сигнал экстраполяции вычисляется по формуле
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Где уTk-1 - текущий сигнал;

       уЭk+1 - прогнозируемый сигнал;
       y’k, y’k-l, y’k-2  -  значения производных текущего сигнала на k-ом и трех предыдущих тактах;

       h = (t ;

        R - ошибка усечения, определяется по формуле: R = h5 уTk /5760 .

Анализ необходимых для формирования сигнала уЭk+1 затрат показывает, что реализация метода Милне является наиболее сложной, так как для вычисления сигнала уЭk+1 необходимо в памяти хранить значения четырех производных, которые нужно обновлять на каждом такте, ошибку усечения и значение текущего сигнала. Наиболее простыми являются методы Адамса и Ньютона: для предсказания используется текущий сигнал, его производная и разница между текущим и предыдущим моментами времени, которая для данного случая постоянна и равна такту работы АС  (t =0.05 с.

Из сравнения текущего и предсказанного сигналов на (k+1)-ом такте было установлено, что относительная погрешность предсказания



,                                                                  (2.25)

в случае метода Адамса составляла примерно 0.1%, а при реализация метода Милне - 10-11%.
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Рис.2.20. Алгоритм работы.
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